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. „ r>ickevonO,5bisl5nimher.Gegebenenfallskdnnendie 
Beschreibung S^phit^eUchen nach dem VergieBen ausgerichtet 

werden, z.B. durch rutteln. Die FoUe kann auch gegebe- 
nenfalls auf ein Tragermaterial aufgebracht werden, zB. 
auf Polyolefinfolien, GlasfaservlieBe oder Baumwollge- 

Das Ausharten der gegossenen Folie erfolgt im ein- 
fachsten Fall durch Temperaturerhohung und/oder 
Austrocknen. Auch das Zufugen von Katalysatoren, zJB. 
Basen, Bestrahlung oder andere MaBnahmen konnen 
das Ausharten bewirken. 

Die erfindungsgemaBen Folien haben vorzugsweise 
eine Shore-A-Harte von unter 85 und sind bei 20°C und 
einer Dicke von 1 mm vorzugsweise ohne Bruch urn 



Die vorliegende Erfindung betrifft flexible Brand- 
schutzfoUen, die Blahgraphit enthalten und ein Verfah- 
renzuderen Herstellung. 

Vorrichtungen zum abschnittsweisen Verschlieflen 
von Kunststoffrohren durch Zusammenquetschen im 
BrandfaUe, die wasserhaltige Alkalisflikate enthalten, 
sind bekannt- Solche Silikate sind jedoch empfindlich 
gegen Wasser und in der Luft vorhandenes Kohlendi- 
oxid und daher in Folienform nicht lagerfahig und unsi- 
cher, ob sie nach langerer Zeit seit dem Einbau noch 
wirksam sind. Blahgraphite sind als Brandschutznuttel 
in Form von steif en Platten oder Kitten bekannt Solche 
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in Form von steifen Flatten oder Kitten betannt Solcne emer — — — ^begrenzt lagerfahig, unemp- 
HalbzeugesmdjedochnichtzurUmwicklungvonRoh- , 5 ^^ b e ^^ mdKo | lendiox fd,axichnachIaa- 
ren geeignet, da sie brechen- 7-1+ «eit dem Einbau noch wirksam und konnen 

Es warden nun ^^"^^ fffffi & r obS 
die dadurch gekennzeichnet sind, daB sie 10 bis 90 ErfindungsgemaBe BrandschutzfoUen sind insbeso* 
Gew.-%Blahgrapmt enthalten. _ on dere eeeimet um Kunststoffrohre im Beflammungsfalle 

Als Matrix fur erfmdungsgemaBe Brandschutzfohen 20 S^SJSSStoimd Zusammenquetschen zuverschlie- 
kommen prinzipiell aUe filmbUdenden Polymere in Fra- durch ^panaon ^und f^^g^ man ein Kunst . 
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ge. Als Beispiele seien genannt: Polyvmylester, Foty 
acrylester, insbesondere aliphatische Polyvinyl- und 
Polyacrylester, Polyurethane und Copolymere, die eine 
oder mehrere dieser Komponenten enthalten. 

Bei dem Blahgraphit kann es sich beispielsweise um 
NO*- oder SOjrBlahgraphit handeln. Vorzugsweise ent- 
halten erfindungsgemaBe BrandschutzfoUen 25 bis 75 
Gew.-% Blahgraphit Die TeflchengrSBe des Blahgra- 
phits kann beispielsweise im Bereich von 0,1 bis 5 mm 30 
Iiegen. Die Dicke der erfindungsgemaBen Brandschutz- 
foUen kann beispielsweise 0,5 bis 15 mm betragen; vor- 
zugsweise liegt sie im Bereich 1 bis 5 mm 

Die Herstellung erfindungsgemaBer Brandschutzfo- 



Ben. Man kann dies erreichen, indem man ein Kunst- 
stoffrohr beliebigen Durchmessers, vorzugsweise mehr- 
lagig, mit der Folie utnwickelt und diese anschlieBend 
mit einer Blechmanschette abdeckt Im BrandfaUe ver- 
groBert sich dann das Volumen der FoUe nach innen und 
druckt das Rohr zusammen bis es dicht ist 

Beispiele 

Beispiel 1 

100 Gew.-Teile eines 50 gew.-%igen, handelsubUchen 
Emylacrylatpolymer-Lat« 



Die Herstellung erfindungsgemaBer Brandscbutzf o- ^^^^^^^^ad 75 Gew.-Tei- 



len handelsGbUchem SOjrBlahgraphit verruhrt und un- 
ter Rutteln zu einer FoUe vergossen. Nach dem Aus- 
trocknen bei 110°C hatte die 1 mm dicke Folie ^eine 
Shore-A-Harte von 65 und UeB sich ohne Bruch bei 
21° C um 1 80° knicken. 

Beispiel 2 

100 Gew.-Teile eines Glycerin-gestarteten Ethylen- 
oxid-Polyethers (OH-Zahl - 250) wurden nut 58 
Gew.-Teilen eines technischen Polyisocyanats auf der 
Basis eines Anilin-Formaldehydkondensats und 80 
Gew-Teflen handelsiiblichem NCVBlahgraphit ver- 
ruhrt und zu einer Folie vergossen, die bei 100°C ausge- 
so hartet wurde. Die 1 mm dicke Folie hatte ejne Shore- 
A-Harte von 70 und konnte ohne Bruch bei 20 C um 
180" geknickt werden. 

Beispiel 3 

Ein Rohr aus Polypropylen mit 5 cm Uchter Weite und 
3 mm WandstSrke wurde mit einem 10 cm breitenStrei- 
f en einer FoUe gemaB Beispiel 1 15-lagig umwickelt und 
das Ende der Binde mit Klebstoff nxiert Der 15 mm 



lieu Kami muut am uwu^ui 6 v . 9 «... , 

weise erhalt man bei der Einarbeitung von Blahgraphit 
in f ertige Polymere (zA mit Knetera oder Walzen) und 
anschlieBender Folienbildung keine befriedigenden Er- 
gebnisse, weil dabei die Blahf ahigkeit des Graphits ver- 

iorengeht „ 40 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung 
von flexiblen BrandschutzfoUen ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man eine fhlssige Vorstufe eines fumbil- 
denden Polymers mh 10 bis 90 Gew.-% (bezogen auf die 
fertige Mischung) Blahgraphit vermischt, das Gemisch 45 
zu einer Folie vergieBt und es dann ausharten IaBt 

Als fhlssige Vorstufen fflmMdender Polymerer kom- 
men beispielsweise in Frage: waBrige Polymerdispersio- 
nen auf der Basis von Vinyl- und Acrylestern, Gemische 
von Ausgangskomponenten zur Herstellung von Poly- 
meren (z-B. Polyol/Polyisocyanat-Gemische zur Her- 
stellung von Poiyurethanen), sogenannte Prepolymere, 
dh. nur bis zu einem relativ niedrigen PolymerisaUons- 
grad polymerisierte Monomere oder nur bis zu einem 
relativ niedrigen Poiymerisationsgrad polymerisierte 55 
Ausgangskomponentengemische, die noch flQssig smd 
oder Mischungen, die flussige Vorstufen filmbadender 
Polymerer enthalten. . 

Die Vermischung der flQssigen Vorstufe ernes ; fflmbil- ^^^7 Abdecklage aus 

denden Polymers mit Blahgraphit erf olgt mi all^mei- 60 f ^ sSech^^ das mit Stahl- 

nen unter Ruhren und bei Bedingungen (z3. hmsichthch 1 mm d ^ e ^ ^deT 1^! RohV wurde waagerecht 
Temperatur, Gegenwart oder Abwesenheit von Initia- ^ c ^ eUea ^^^K r e^^^ 
toren) bei denen das Polymere noch nicht (vollstandig uber einem &d^sb iJ^Sta i^^^blo^ 
ausharten kann. GegebenenfaDs konn n zusammen mit spannt und mit der ,^ u ^ e p n ^ 

emgebracntw raen. m ^ 

Das VergieBen zu einer Folie kann auf ubliche Weise abgedichtet 
erfolgen. Im allgemeinen stellt man Folien mh einer 
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Patentanspruche 

1. Flexible Brandschutzfolien, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie 10 bis 90 Gew.-% Blahgraphit 
enthalten. 5 

2. Flexible Brandschutzfolien gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix der Folie 
aus einem filmbildenden Polymeren besteht 

3. Flexible Brandschutzfolien gemaB Anspruch en 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Matrix io 
Polyvinylester, Polyacrylester, Polyurethane oder 
Copolymere, die eine oder mehrere dieser Kompo- 
nenten enthalten, enthaltea 

4. Flexible Brandschutzfolien gemaB AnsprQchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 25 bis 75 ts 
Gew.-^o Blahgraphit enthalten. 

5. Verfahren zur Herstellung von flexiblen Brand- 
schutzfolien, dadurch gekennzeichnet, daB man ei- 
ne flQssige Voinfrufe eines filmbildenden Polymers 
mit 10 bis 9ttGew.-°/o (bezogen auf die fertige Mi- 20 
schung) Blahgraphit vermischt, das Gemisch zu ei- 
ner Folie vergieBt und es ausharten laBt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als flussige Vorstufe eines film- 
bildenden Polymers waBrige Polymerdispersionen 25 
auf der Basis von Vinyl- oder Acrylestern, Gemi- 
sche von Ausgangskomponenten fur die Herstel- 
lung von Polymeren, flussige Prepolymere oder Mi- 
schungen, die flussige Vorstufen filmbildender 
Polymere enthalten, einsetzt. 30 
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